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Samenvatting

In dit onderzoek is de effectiviteit onderzocht van het CS-Ultra membraanfilter van AQUA Logic voor het
verwijderen van verontreinigingen uit water. Het membraan werd getest in twee type producten: een Gravity
(RVS)- en Siphonopstelling. De studie richtte zich op drie typen verontreinigingen: bacterieel (E.coli), zware
metalen (lood,Pb) en het herbicide glyfosaat, inclusief het afbraakproduct AMPA.

De belangrijkste resultaten zijn als volgt:

e FE.coli werd sterk gereduceerd, met log-reducties van gemiddeld >4,1 (Gravity) tot >6,1 (Siphon). In
enkele effluentmonsters werden nog lage aantallen kolonies aangetroffen, maar bij lagere
praktijkconcentraties is naleving van de drinkwaternorm (0 KVE/100 ml) aannemelijk.

e Lood (Pb) werd zowel bij lage (=14 pg/L) als extreem hoge (5000 pg/L) startconcentraties effectief
verwijderd. In alle gevallen lag de concentratie in het effluent onder de detectielimiet (<2,00 pg/L), wat
betekent dat het membraan >99,999% verwijdering realiseerde — ruim onder de drinkwaternorm van 5
pg/L.

e Glyfosaat en AMPA werden beide verwijderd tot onder de detectielimiet van 0,01 pg/L, bij een
startconcentratie van respectievelijk 2000 pg/L en 4 pg/L. Ook hier werd een verwijdering van
>99,999% bereikt.

De resultaten tonen aan dat het CS-Ultra membraan bijzonder geschikt is voor toepassingen waar zowel
microbiologische als chemische zuivering vereist is. De filters bieden een robuuste oplossing voor veilige
waterzuivering in uiteenlopende omgevingen, ook bij wisselende belasting.
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1. Inleiding

In het kader van het beoordelen van de effectiviteit van membraanfiltratie zijn experimenten uitgevoerd met CS-
Ultra membranen van AQUA Logic. Dit type filterelement is opgebouwd uit een actief kool-blok dat behandeld
is met Nano-Zilver in combinatie met ultra-membranen. Actieve kool heeft een zeer poreus oppervlak
moleculen hechten aan het oppervlak van de kool. Daardoor kan het efficiént microbiologische en chemische
verontreinigingen uit water verwijderen. Nano-zilver versterkt dit proces met een krachtige antimicrobiéle
werking. De zilverdeeltjes op nanoschaal kunnen bacterién doden door hun celwanden te beschadigen,
enzymen te verstoren en hun DNA aan te tasten. Hierdoor wordt de groei van bacterién, schimmels en soms
virussen in het filtermateriaal zelf voorkomen.

Deze AQUA Logic producten worden toegepast in zowel huishoudelijke als professionele omgevingen waar
behoefte is aan betrouwbare, passieve waterzuivering zonder gebruik van elektriciteit of chemicalién. Het
onderzoek richtte zich op drie belangrijke aspecten: de verwijdering van Escherichia coli (E.coli), van lood en
van het bestrijdingsmiddel glyfosaat, inclusief het afbraakproduct AMPA.

Opdrachtgevers en producten

Het onderzoek is uitgevoerd in opdracht van twee partijen:

e Innologic, producent van hoogwaardige waterfiltersystemen onder de merknaam Aqua Logic;
e aHealthylLife, een organisatie die zich inzet voor een gezondere leefstijl en bewuste keuzes, onder
andere op het gebied van waterkwaliteit.

Het CS-Ultra membraan dat in deze studie is getest, vormt de kern van meerdere producten uit het Aqua Logic-
assortiment, waaronder:

e AQUA Logic - Filter Element — Gravity — CS-Ultra - 0,03 um -8 INCH - Gen2

e AQUA Logic - Filter Element — Gravity Mini - CS-Ultra- 0,03 pm -5 INCH - Gen2
e AQUA Logic - Siphon - CS-Ultra- 0,03 pm

e AQUA Logic - Filter Element — Inline — C(S)-Ultra- 0,03 pm - 10 INCH - Gen2

e AQUA Logic - Filter Element — Inline — Ultra Full Size - 0,03 pum - 10 INCH

De filteropstellingen van Aqua Logic die getest zijn uit de serie producten met het CS-Ultra membraan waren
het type Gravity (in RVS uitvoering) en het type Siphon. De Gravity (RVS) is een zwaartekrachtfilter met een
robuuste hollevezelstructuur voor huishoudelijk of off-grid gebruik. De Siphon is een compacte,
slangaangedreven filter geschikt voor mobiele toepassingen of gebruik in gebieden zonder stromend water.

Verwijdering E.coli

De keuze voor E.coli als microbiologische indicator is gebaseerd op de rol van deze bacterie als
standaardmarker voor fecale verontreiniging. Aanwezigheid van E.coli in drinkwater of oppervlaktewater wijst
op mogelijke aanwezigheid van ziekteverwekkers, waardoor het verwijderen ervan van groot belang is voor
volksgezondheid en hygiéne. Volgens de Nederlandse drinkwaternorm mag in 100 ml drinkwater geen enkele
E.coli aanwezig zijn (norm: 0 KVE/100 ml) (Rijksoverheid, 2023). In waterbehandeling wordt E.coli daarom vaak
gebruikt als referentieorganisme bij het testen van de effectiviteit van zuiveringsmethoden (WHO, 2017).

Verwijdering lood

De keuze voor lood (Pb) als chemische parameter is gebaseerd op de ernstige gezondheidsrisico’s die het
metaal met zich meebrengt, zelfs in zeer lage concentraties. Lood kan vooral bij jonge kinderen en zwangere
vrouwen neurologische schade veroorzaken en heeft geen veilige blootstellingsdrempel. In Nederland geldt
daarom een strenge drinkwaternorm van 5 pg/L (Rijksoverheid, 2023). Omdat loden leidingen en
milieugerelateerde loodinname nog steeds reéel voorkomen, is het van groot belang om te onderzoeken of het
CS-Ultra membraan in staat is lood effectief uit water te verwijderen.



Verwijdering glyfosaat

Daarnaast is ook de verwijdering van glyfosaat en het belangrijkste afbraakproduct aminomethylfosfonzuur
(AMPA) onderzocht. Glyfosaat is wereldwijd een van de meest gebruikte herbiciden en komt vaak via uitspoeling
van landbouwgronden in het milieu terecht. Sporen van glyfosaat worden steeds vaker aangetroffen in
grondwater, oppervlaktewater en soms zelfs drinkwater (EFSA, 2015). Hoewel het in lage concentraties
voorkomt, is er groeiende maatschappelijke en wetenschappelijke bezorgdheid over de mogelijke effecten op
gezondheid en ecologie. De toegestane maximumconcentratie voor glyfosaat in drinkwater in Nederland is 0,1
pg/L, overeenkomstig met de algemene norm voor bestrijdingsmiddelen (Rijksoverheid, 2023). Het testen van
de filtratiecapaciteit van het membraan voor glyfosaat is daarom van belang, vooral gezien het toenemende
publieke bewustzijn en de wens naar zuiver en gifvrij drinkwater.



2. Methode van Onderzoek

2.1. Verwijdering van Escherichia coli

De experimenten ter bepaling van de verwijdering van E.coli zijn uitgevoerd in het laboratorium van
MGlab&Advies. Voor dit onderdeel van het onderzoek zijn voor de Gravity (RVS)- en Siphonopstelling twee
afzonderlijke membranen getest.

Voorbereiding en analyse influent

Als basis werd gewerkt met 8 liter steriel fysiologische zoutoplossing (0,9% NaCl in demiwater). Aan deze
oplossing werd 20 ml overnachtcultuur (ONC) van E.coli (ATCC 25922) met een geschat kiemgetal van 10°
kolonievormende eenheden per milliliter (KVE/ml) toegevoegd. De overnachtcultuur werd bereid door een
reinkweek op Colombia Agar Sheep Blood voedingsbodem (CASB, Thermo Fisher, PB5039A) van E.coli te enten
in 100 ml Nutrient Broth (NB, Oxoid, CM0001), gevolgd door incubatie in een schudstoof bij 100 RPM gedurende
20 uur bij 37°C.

Voor de bepaling van de startconcentratie van de ONC is gewerkt conform ISO 6222, met uitzondering van 68
uur incubatie bij 22°C. Van de ONC werd in duplo een 10-voudige verdunningsreeks gemaakt van 10 tot en met
een miljoen keer verdunning (107 — 10°) in steriel fysiologische zoutoplossing. Van de verdunningen
10%,10°en 10° werden in triplo mengplaten gemaakt met Plate Count Agar (PCA, Oxoid, CM0325) en na 48 uur
incubatie bij 37°C beoordeeld op groei en zijn kolonies geteld.

Analyse effluent op E.coli

Het besmette influent werd onder zwaartekracht over de drie afzonderlijke membranen geleid van de Gravity
(RVS)- en Siphonopstellingen. Na een bepaald tijdstip zijn monsternames gedaan en is 100 ml effluent
verzameld in een steriele glazen fles en werd in triplo een 10-voudige verdunningsreeks gemaakt van 10 tot 100
keerverdund (10" - 10®). De verdunningen zijn vervolgens gefiltreerd met membraanfiltratie (volgens ISO 9308-
1), waarna het cellulose membraan (Cytiva Whatman™ Mixed Cellulose Ester Membrane Filters, Fisher
Scientific, 11395364), werd overgebracht op CASB voedingsbodems. Na 48 uur incubatie bij 37 °C werden de
membranen beoordeeld op groei en zijn de kolonies geteld. Op basis hiervan werd het kiemgetal berekend en
de log-reductie bepaald.

2.2. Verwijdering van lood

De experimenten ter bepaling van verwijdering van lood zijn uitgevoerd bij MGlab&Advies en het Water
Applicatie Centrum (WAC). De chemische analyses van de metaalconcentraties zijn verricht door Wetsus, het
European Centre of Excellence for Sustainable Water Technology. Voor dit onderdeel van het onderzoek zijn
voor de Gravity (RVS)- en Siphonopstelling twee afzonderlijke membranen getest met een extreem hoge
concentratie lood. Aangevuld met een experiment voor een enkele Gravity (RVS) opstelling met een lage
concentratie lood.

Voorbereiding en analyse influent

Als testoplossing voor de extreem hoge startconcentratie lood werd 8 liter demiwater voor de Gravity (RVS)
opstelling en 15 liter demiwater voor de Siphonopstelling verrijkt met een multi-element oplossing: Multi-
element calibration standard IV for ICP (VWR Aristar, 85025.180), met een concentratie van 1000 mg/L per
element. Uit deze standaardoplossing werd een hoeveelheid gepipetteerd om een doelconcentratie van circa
5000 pg/L lood in het influent te bereiken. Voor de herhaling van het onderzoek met een lage concentratie lood
werd 8 liter demiwater verrijkt met een loodoplossing (Lead standard solution, 1000 mg/L Pb in dil. nitric acid
(from Pb(NO,),) TraceCERT® standard for ICP, Supelco® VWR, SUPL41318-100ML-F). Uit deze
standaardoplossing werd een hoeveelheid gepipetteerd om een doelconcentratie van circa 14 pg/L lood in het
influent te bereiken. De exacte startconcentratie van het lood is vervolgens analytisch bevestigd via directe
meting van het influent, aangezien lichte variatie optrad tussen de verschillende opstellingen.



Analyse van lood

Na toevoeging van lood werd het verrijkte influent onder zwaartekracht door de filters geleid. Bij de opstellingen
met de hoge startconcentratie werd na 10 minuten een monster genomen van het effluent (50 ml). Voor de
enkele Gravity (RVS) opstelling met een lage startconcentratie lood werd op de tijdstippen 1, 5, 10 en 40 minuten
een monster genomen van het effluent (50 ml). De analyse van de concentraties lood in zowel influent als
effluent werd uitgevoerd met behulp van ICP-OES (Inductively Coupled Plasma spectrometrie) bij Wetsus. De
analyses zijn uitgevoerd conform ISO 11885:2009.

Na filtratie werden de concentraties van lood in het effluent vergeleken met de eerder gemeten concentraties
in het influent. De effectiviteit van het membraan werd uitgedrukt in absolute afname (pg/L) en in
verwijderingspercentage ten opzichte van de Nederlandse drinkwaternormen (Rijksoverheid, 2023).

2.3. Verwijdering van glyfosaat en AMPA

Het experiment gericht op de verwijdering van glyfosaat werd uitgevoerd met één Gravity (RVS) opstelling met
het CS-Ultra membraan. Daarbij werd tevens gekeken naar de aanwezigheid van AMPA, het belangrijkste
afbraakproduct van glyfosaat. De experimenten vonden plaats bij MGlab&Advies en het Water Applicatie
Centrum (WAC). Deze monsters zijn geanalyseerd door Eurofins, met gebruikmaking van een geaccrediteerde
analysemethode voor glyfosaat in water.

Voorbereiding influent

Als basis werd 7 liter demiwater gebruikt, waaraan een commercieel glyfosaathoudend middel werd
toegevoegd. De exacte herkomst en samenstelling van het middel zijn onbekend. De beoogde startconcentratie
glyfosaat bedroeg 2000 pg/L, en in het influent werd tevens 4 pg/L AMPA gemeten.

Analyse van glyfosaat en AMPA

De verrijkte oplossing werd onder zwaartekracht door de filteropstelling geleid. Gedurende de filtratie werden
twee effluentmonsters genomen op, namelijk na 3 minuten en 15 minuten na aanvang. De analyse van glyfosaat
en AMPA werd uitgevoerd door Eurofins, volgens geaccrediteerde analysemethoden. Beide componenten zijn
gemeten in het influent en de twee effluentmonsters. De detectielimiet van de methode bedroeg 0,01 pg/L.
Zowel glyfosaat als AMPA waren in het effluent niet aantoonbaar aanwezig (concentratie <0,01 pg/L). Hiermee
werd vastgesteld dat het CS-Ultra membraan beide stoffen bijna volledig verwijdert, zelfs bij een initiéle
belasting van 2000 pg/L glyfosaat.



3. Resultaten

3.1. Verwijdering van Escherichia coli

Tijdens de experimenten is de effectiviteit van de CS-Ultra membranen voor het verwijderen van Escherichia
coli getest in twee verschillende opstellingen: de Gravity (RVS)-opstelling en de Siphon-opstelling. Beide
systemen zijn blootgesteld aan water dat kunstmatig werd verrijkt met een E.coli-concentratie van meer dan
2,0 x 10° KVE/ml — een waarde die representatief is voor sterk verontreinigd afvalwater of rioolwater, maar
aanzienlijk hoger dan gebruikelijke niveaus in oppervlaktewater of bronnen voor huishoudelijk gebruik. Die zijn
doorgaans 10°-10* KVE/ml (Medema et al., 2003; WHO, 2017).

De resultaten tonen aan dat beide opstellingen in staat zijn om E.coli zeer effectief te reduceren. De Gravity-
opstelling realiseerde een gemiddelde log-reductie van >7,7, wat overeenkomt met een verwijdering van meer
dan 99,999998%. De Siphon-opstelling behaalde log-reducties tot boven de 8,3 log-eenheden, oftewel meer
dan 99,9999995% verwijdering (zie tabel 1 en bijlage 1 en 2).

Tabel 1

Overzicht gemiddelde resultaten meting reductie E.coli voor CS Ultra membraan met Gravity (RVS)- en Siphon-opstelling

Type opstelling Kiemgetal E.coli influent Gemiddelde reductie Gemiddelde log-reductie
Gravity (RVS) >2,0 x10° KVE/ml % 99,999998% >7,7

Siphon >2,0 x10° KVE/ml % 99,9999995% >8,3

In sommige effluentmonsters werden nog sporadisch E. coli-kolonies aangetroffen, maar de concentraties
bleven gemiddeld onder de 1 KVE/mLl. Hoewel dit betekent dat het effluent niet in alle gevallen volledig voldoet
aan de drinkwaternorm van 0 KVE/100 ml, tonen de extreem hoge reductiewaarden aan dat de filters zeer
krachtig werken, zelfs onder zware microbiologische belasting.

Voor de berekening van log-reducties is bij effluentmonsters waarin geen E. coli werd aangetroffen een waarde
van 0,01 KVE/ml aangehouden, overeenkomstig de detectielimiet van de gebruikte analysemethode (100 ml
monstervolume, 1 KVE detectiegrens).

In praktijksituaties met aanzienlijk lagere startconcentraties ligt het voor de hand dat ook de eindconcentratie
onder de wettelijke norm zal blijven. De Siphon-opstelling behaalde gemiddeld een iets hogere reductie dan de
Gravity-opstelling, wat mogelijk verband houdt met verschillen in doorstroming, contacttijd of belasting van het
filtermateriaal.

De resultaten bevestigen dat beide systemen uitstekend presteren. Voor de microbiologische veiligheid van het
geproduceerde water blijft het echter van belang om zowel de mate van reductie als de absolute
eindconcentratie in ogenschouw te nemen.

3.2. Verwijdering van lood

In het onderzoek is specifiek gekeken naar de verwijdering van lood (Pb) uit water door middel van CS-Ultra
membraanfiltratie. Metingen werden uitgevoerd in zowel de Gravity (RVS)-opstelling als de Siphon-opstelling.
Daarbij werd gebruikgemaakt van twee verschillende startconcentraties: een relatief lage concentratie van
circa 14 pg/L (relevant voor praktijkomstandigheden) en een hoge concentratie van circa 5000 pg/L
(representatief voor een worst-case scenario). De metingen voor de hoge concentratie lood werd voor beide
opstellingen in tweevoud uitgevoerd met afzonderlijke Ultra-C membranen. De meting voor de lage
concentratie lood werd in enkelvoud uitgevoerd met een Ultra-C membraan in de Gravity (RVS)-opstelling.

De resultaten tonen aan dat de CS-Ultra filters in alle gevallen zeer effectief zijn in het verwijderen van lood. Bij
een startconcentratie van 14 pg/L (Gravity) werd een reductie van >99,999% gemeten. Bij een hoge
loodbelasting van = 5000 pg/L bereikten zowel de Gravity- als de Siphon-opstelling eveneens een verwijdering
van >99,999% (zie tabel 2 en bijlage 3).



Tabel 2
Overzicht gemiddelde resultaten meting reductie lood (Pb) voor CS Ultra membraan met Gravity (RVS)- en Siphonopstelling

Type opstelling Startconcentratie Lood (Pb) Gemiddelde reductie Lood (Pb)
. ~ 14 ug/L >99,999%
Gravity (RVS)
% 5000 pg/L >99,999%
Siphon % 5000 pg/L >99,999%

De eindconcentraties lagen in alle gevallen onder de detectielimiet van de gebruikte analysemethode, en
daarmee ruim onder de geldende drinkwaternorm van 5 pg/L voor lood. Dit bevestigt dat het CS-Ultra
membraan zeer geschikt is voor het verwijderen van lood, zelfs bij hoge verontreinigingsniveaus.

3.3. Verwijdering van glyfosaat

De effectiviteit van het CS-Ultra membraan voor de verwijdering van organische microverontreinigingen werd
onderzocht aan de hand van glyfosaat en het bijbehorende afbraakproduct AMPA. Het experiment werd
uitgevoerd met een Gravity (RVS) opstelling, waarbij het influent een glyfosaattotaal bevatte van 2000 pg/L en
een AMPA-concentratie van 4 pg/L. De resultaten toonden aan dat beide stoffen zeer effectief werden
verwijderd. De gemiddelde verwijdering van glyfosaat bedroeg meer dan 99,999% en ook AMPA werd verwijderd
met een effectiviteit van meer dan 99,999% (zie tabel 3 en bijlage 4).

Tabel 3
Overzicht gemiddelde resultaten meting reductie glyfosaat voor CS Ultra membraan met Gravity (RVS)- en Siphonopstelling
i Startconcentratie Gemiddelde reductie
Type opstelling
Glyfosaat AMPA Glyfosaat AMPA
Gravity (RVS) 2000 pg/l 4 pg/ >99,999% >99,999%

In het effluent zijn noch glyfosaat, noch AMPA aantoonbaar gemeten (beide <0,01 pg/L), wat betekent dat de
eindconcentraties ruimschoots onder de drinkwaternorm van 0,1 pg/L voor bestrijdingsmiddelen liggen. Deze
uitkomsten bevestigen dat het CS-Ultra membraan niet alleen microbiologische en anorganische
verontreinigingen kan verwijderen, maar ook organische pesticiden en hun afbraakproducten, zelfs bij hoge
belasting.



4. Conclusie

Uit de uitgevoerde experimenten blijkt dat het CS-Ultra membraan van AQUA Logic zeer effectief is in het
verwijderen van zowel microbiologische als chemische verontreinigingen uit water. De metingen zijn uitgevoerd
onder gecontroleerde laboratoriumomstandigheden en tonen overtuigende prestaties aan voor alle drie de
onderzochte parameters.

De testresultaten tonen aan dat het CS-Ultra filter een zeer effectieve barriere vormt tegen
microbiologische verontreiniging, specifiek E.coli. Beide opstellingen — de Gravity- en de Siphon-
configuratie - lieten uitzonderlijk hoge log-reducties zien, respectievelijk >7,7 en >8,3 log-eenheden.
Dit komt overeen met verwijderingspercentages van meer dan 99,999998% tot zelfs boven de
99,9999995%. Hoewel in enkele monsters nog sporen van E.coli werden aangetroffen, bleven de
concentraties gemiddeld onder de 1 KVE/ml. Onder realistische omstandigheden, met lagere
startconcentraties dan in deze test, is het zeer waarschijnlijk dat het CS-Ultra filter ook aan de
drinkwaternorm (0 KVE/100 ml) zal voldoen.

De resultaten bevestigen dat het CS-Ultra filter bijzonder krachtig presteert, zelfs onder zware
belasting. Daarmee vormt het filter een betrouwbare technologie voor toepassing in situaties waar
veilige microbiologische waterkwaliteit essentieel is.Lood (Pb) werd getest bij zowel lage (% 14 pg/L) als
extreem hoge startconcentraties (*5000 pg/L). In alle gevallen werd een verwijdering van >99,999%
gerealiseerd. De effluentwaarden lagen onder de detectielimiet en dus ruim onder de wettelijke norm
van 5 pg/L. De resultaten tonen aan dat het membraan ook onder worst-case omstandigheden effectief
blijft functioneren.

Glyfosaat, met een startconcentratie van 2000 pg/L, werd volledig verwijderd tot onder de
detectielimietvan 0,01 pg/L. Ook het afbraakproduct AMPA (4 pg/L in influent) werd niet teruggevonden
in het effluent. De berekende verwijdering bedraagt >99,999% voor beide stoffen. De resultaten
onderstrepen dat het membraan in staat is om ook organische microverontreinigingen zeer effectief te
reduceren.
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BIJLAGE 1 - Resultaten metingen reductie E.coli met Gravity opstelling

Kiemgetalbepaling experiment 1 Kiemgetalbepaling experiment 2
influent influent
tijdstip 0 min filter 3824 tijdstip 0 min
filter 2324
104 10° 10°© KVE/ml 104 10° 10°© KVE/ml
A > 300 51 <30 A > 300 26 <30
verd reeks 1 B > 300 54 <30 verd reeks 1 B >300 31 <30
> < > <
i > ggg :Z < 28 5,3E+06 i > 288 gi < 28 3,2E+06
verd reeks 2 B > 300 56 <30 verd reeks 2 B >300 32 <30
C > 300 55 <30 C > 300 46 <30
effluent effluent
tijdstip 6 min / 215 ml filter 3824 tijdstip 4 min / 282 ml
filter 2324 1 2 3 1 2 3
1;(3 m 1813 ml 2(:(()) mi | KVE/mL 1;(()) m 1;(? ml 2(:(? m | KVE/m!
A 1 0 0 A 0 0 0
meting B 3 0 0 0,13 meting B 1 0 0 0,04
C 3 0 0 C 1 0 0
filter 2324 uitslag filter 3829 uitslag
KVE/mlinfluent 5,3E+06 KVE/mlinfluent 3,2E+06
KVE/ml effluent 0,13 KVE/ml effluent 0,04
reductie % >99,9999 reductie % >99,9999
LOG10 reductie 7,6 LOG10 reductie 7,9
[ X BN ]



BIJLAGE 2 - Resultaten metingen reductie E.coli met Siphon opstelling

Kiemgetalbepaling experiment 1 Kiemgetalbepaling experiment 2
influent influent
tijdstip 0 min filter 2324B tijdstip 0 min
filter 2324A
104 10° 10°© KVE/ml 104 10° 10°© KVE/ml
A > 300 38 1 A > 300 18 <10
verd reeks 1 B > 300 39 7 verd reeks 1 B >300 22 <10
C > 300 32 5 C > 300 25 <10
A | >300 33 7 3,6E+06 A | >300 25 <10 2,3E+06
verd reeks 2 B > 300 41 11 verd reeks 2 B >300 18 <10
C > 300 30 11 C > 300 29 <10
effluent effluent
tijdstip 4 min /611 ml filter 2324B tijdstip 3 min /518 ml
filter 2324A 1 2 3 1 2 3
1;(;) m 1813 ml 201(()) mi | KVE/mL 1;(()) m 1;(? ml 2(:(? m | KVE/m!
A 0 0 0 A 0 0 0
meting B 1 0 0 0,02 meting B 0 0 0 0,0 **
Cc 0 0 0 Cc 0 0 0
filter 2324 uitslag filter 2324B uitslag
KVE/mlinfluent 3,6E+06 KVE/mlinfluent 2,3E+06
KVE/ml effluent 0,02 KVE/ml effluent 0,0 **
reductie % >99,9999 reductie % 100,000
LOG10 reductie 8,2 LOG10 reductie 8,4

** Omdat log10(0) niet gedefinieerd is, is bij monsters zonder aantoonbare E. coli een waarde van 0,01 KVE/ml gebruikt, op basis van de
detectielimiet van de analyse.



BIJLAGE 3 - Resultaten metingen reductie lood - WETSUS

Bepaling reductie hoge concentratie lood influent

conc Pb conc Pb (pg/L)
Opstelling | Meting | Samplenummer (ng/L) Samplenummer effluent gem. afname
influent (10 min) lood %
A duplol | WO00045310005 5010 W00045310013 <2.00 > 99,999
Gravity duplo2 | W00045310006 4990 W00045310014 <2.00 > 99,999
(RVS) g | duplol | W00045310007 5020 W00045310015 <2.00 > 99,999
duplo2 | W00045310008 4980 W00045310016 <2.00 > 99,999
gem. conc Ph influent 5000 gem. afname % effluent >99,999
A duplol | WO00045310010 4980 W00045310017 <2.00 > 99,999
Siphon duplo2 | W00045310010 5000 W00045310018 <2.00 > 99,999
B duplol | WO00045310011 4920 W00045310019 <2.00 > 99,999
duplo2 | W00045310012 4950 W00045310020 <2.00 > 99,999
gem. conc Ph influent 4963 gem. afname % effluent >99,999

Bepaling reductie lage concentratie

lood influent - Gravity (RVS)

Meting Samplenummer Conc Pb gem. afname
(ng/L) lood %

. duplo 1 W00046625001 14,2

influent

duplo 2 W00046625002 13,7

na1min duplo 1 W00046625003 <2.00 >99.999
effluent duplo 2 W00046625004 <2.00 ’

na 5 min duplo 1 W00046625005 <2.00 > 99 999
effluent duplo 2 W00046625006 <2.00 ’
na 10 min duplo 1 W00046625007 <2.00 >99.999
effluent duplo 2 W00046625008 <2.00 ’
na 40 min duplo 1 W00046625009 <2.00 > 99 999
effluent duplo 2 W00046625010 <2.00 ’
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BIJLAGE 4 - Resultaten metingen reductie glyfosaat - EUROFINS

Analysecertificaat L3 Analysecertificaat

oo . .
»
q..b cu rOfI NS  Reppornummer: 1008245627 op 2011222024 < cu rOfl NS  Reprortnummer: 1008245627 op 2011272026
L ]

Eurofins Food Testing Netherlands, Eurofins Food Testing Netherlands,
Locatie Icarus Locatie lcarus

lcarus 12 aHealthylife BV lcarus 12

8448 CJ Heerenveen 8448 CJ Heerenveen

aHealthylife BV

Nijverheidsweg 12 Nijverheidsweg 12

3762 ER Soest 3762 ER Soest
Utrecht Utrecht
Projoctcoda: Projectcods:
Foferentio Rofarenti:
Codo. Codo.

Monsterneming:  Klant Mansterneming:  Kiant

Gegevens

Gegerans
Kiantoode ONME444: 005495TTQ Ordercode 241212.002 Klanfoode OIMEd44: 000TITOTQ Ordercode 241212.002
Omserejung Monsiar gitosaat nuart Aerstarcode 242200201 Omsctepng Morstor gisaatofuents  soratarcod 20121200202
Sntomener s i Wator sigamosn (W) nen . Wata slgarmeen (WA)
Mansternamedatum 111212024, 12:00 Pakket geen pakket Manstermame - Pakhet geen pakket

Wanstomamscstur sizm024, 1200
PR— sanzmozs 824 Pp— airzmzs 824
Oatum asrvang ondezock 12122026, 905 Datum asruang ondezosk 121122028, 505
Anstyse - Ansyse Resuaat
Glytosaat 2000 pot Glutosinaat <001 pyt
Glufosinaat <001 pgh AEA <0.01 gt
e 20 a1

Giytosaat <001 pgu

o paTESTEN

B Susciiaek Nabcosed Busruss Line Lukder

B Sasdeask Natonad Busrmss Lina Lusder

1008245627 - pagina 1van 3 1008245627 - pagina 2 van 3
sogueoen dese: MB

Wiggrsen door. MB

L . Analysecertificaat
q..b e u rOfI n S Rapportnummer : 1008245627 op 201122024 Reductie glyfosaat en AMPA
¢ Filter 3829
Eurofins Food Testing Netherlands, —
Locatie Icarus # | barcode Tijdstip Doorloop | Conc Conc
icsnm 12 aHealthylife BV monstername | volume glyfosaat | AMPA
8448 CJ Heerenveen -
Niverheidaweg 12 1 | 0054957TQ | 0 (influent) 2000 pg/l | 4,0 pg/l
3762 ER Soest 2 0007170TQ 3 min 856 ml <0,01 pg/l <0,01 pg/l
Utrecht
3 | 0007122TQ | 15min <0,01 pg/l | <0,01 pg/l
o Reductie % | >99,99% | >99,99%
Code
Monsterneming:  Kiant
Gegevens.
Kisntoode P p—— ovdarcoce 1212002
Omschrving Monstar glyfosaat effuent 15 Mocstercode 241212.002.03
minuten Matrix Water algemoan (WA}
Manstarmamar Hiant Pakket geen pakket
Manstemamedstum Ji122024 1200 Datum cevangst 121212028 824
ot oo csozonk 121122028, 908
Anyse Resutast
Ciycanat Eype
fop— 01 uge
ANEA <0.01 gt
Btk et et i | @ @

1008245627 - pagina 3van 3 15

Wigugrsen door. MB




